
RNA: Zwei auf einen Streich

Als tmRNA werden kleine, etwa 350
Nucleotide lange RNA-Molek¸le be-
zeichnet, die eine Doppelfunktion als
t- und mRNA besitzen. Diese RNA-
Molek¸le werden im so genannten
Trans-Translationsrettungssystem benˆ-
tigt, das in Aktion tritt, wenn in Bakte-
rien oder Plastiden ein Ribosom w‰h-
rend der Proteinbiosynthese zum Still-
stand kommt, z.B. weil die mRNA
fehlerhaft ist. Die tRNA-artige Dom‰ne
der tmRNA wird dabei vom stillstehen-
den Ribosom gelesen, wodurch gleich-
zeitig der mRNA-Teil als Matrize zum
Anh‰ngen eines Proteolyse-Signals an
das unfertige Protein genutzt wird. Da-
durch werden die ribosomalen Unter-
einheiten wieder freigesetzt, und das
unvollst‰ndige Polypeptid abgebaut.

Die tmRNA-Website ist Teil des
™RNA Webring∫,[1] einem lockeren Zu-
sammenschluss verschiedener Labor-
und Firmenwebsites, die sich mit RNA-
spezifischen Aspekten wie Prozessie-
rung, Editing, und Transport befassen.
Die tmRNA-Website liefert eine Zu-
sammenstellung der 297 derzeit bekann-
ten tmRNA-Sequenzen. Diese sind phy-
logenetisch sortiert und kˆnnen auch
selektiv, z.B. nach gram-positiven St‰m-
men dargestellt werden. Nicht mˆglich
ist es allerdings, eigene Sequenzen mit
den tabellarisch zusammengefassten zu
vergleichen. Die von den tmRNA-Mo-
lek¸len kodierten Proteolyse-Signale
kˆnnen ebenfalls (unter dem Link
πTag™) tabellarisch abgerufen werden.
Mittels eines Suchfensters kˆnnen die
Sequenzen auf der Webseite nach Spe-
zies durchsucht werden (leider sind aber
sonst keine Suchfunktionen z.B. nach
Inhalten der Zusammenfassung oder
nach Literatur gegeben). Die Suche
nach Spezies ist nicht besonders bedie-
nungsfreundlich ± so muss z.B. auf
Gro˚- und Kleinschreibung geachtet
werden.

Unter dem Link πReview™ ist eine
insgesamt gute Zusammenfassung des
Mechanismus und einiger Details zu
finden ± allerdings auf dem Stand von
1998. Auch die Literaturliste ist nicht
auf dem neuesten Stand: Sie endet im
September 2001. Wahrscheinlich auf-
grund des ‰lteren Datums der Zusam-
menfassung fehlt darin ein Verweis auf

die Rolle des essenziellen Protein-Ko-
faktors SmpB, dessen Abwesenheit das
Trans-Translationssystem zum Erliegen
bringt. Immerhin gibt es auch daf¸r
Listen mit Alignments aller (πAll
SmpBs™) oder ausgew‰hlter (πselected
diverse SmpBs™) Proteinsequenzen ±
aufgrund welchen Kriteriums letztere
ausgew‰hlt wurden, ist jedoch nicht
ersichtlich. Dieser Teil der Webseite ist
f¸r tmRNA-Neulinge nicht besonders
hilfreich, da nicht erkennbar wird, was
SmpB ¸berhaupt mit tmRNA und der
Trans-Translation zu tun hat.

æhnlich ist die Situation f¸r das in
der tmRNA von C. botulinum gefunde-
ne Gruppe-I-Intron: Es fehlt in der
Zusammenfassung, und unter dem Link
πGroup I Intron of C. botulinum™ findet
sich zwar eine Sekund‰rstruktur dieses
Introns, aber man muss schon unter
πNotices™ genau nachsehen, um heraus-
zufinden, was denn wohl dieses Gruppe-I-
Intron mit einer tmRNA zu tun hat.
Ansonsten ist der Link πNotices™ recht
hilfreich: Es finden sich dort Informa-
tionen zu neueren Forschungsergebnis-
sen aus der tmRNA-Welt; erfreulicher-
weise sind die neuesten auch auf die
Webseiten der entsprechenden Zeit-
schriften verlinkt. Bei den ‰lteren ist
aber nicht einmal die Literaturstelle
angegeben.

Das Design der Webseite ist knapp
gehalten, eine sicher gute Entscheidung,
die es angesichts der Aufteilung in vier
Rahmen (Abbildung 1) vereinfacht, die
‹bersicht zu behalten. Allerdings
schr‰nkt diese Aufteilung die Suchmˆg-
lichkeiten unnˆtig ein. Eine aktualisier-
te Version sowohl der Literaturangaben
als auch der Zusammenfassung w¸rde
die Webseite sicher zu einer deutlich
attraktiveren Informationsquelle so-
wohl f¸r interessierte Studierende als
auch f¸r an tmRNA arbeitende Wissen-
schaftler machen.
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[1] http://homepages.ed.ac.uk/jeanb/
RNAwebring.html.

F¸r weitere Informationen
besuchen Sie:
http://www.indiana.edu/� tmrna/
oder nehmen Sie Kontakt auf mit
kwilliam@bio.indiana.eduAbbildung 1. Die tmRNA-Homepage an der Indiana University.
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